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RESUMO

Este trabalho objetivou verificar se os alunos do
Ensino Meédio possuem conhecimento sobre
microbiologia, analisar as metodologias
desenvolvidas com os alunos, observar se eles
sabem sobre as principais doencas causadas pelos
micro-organismos e das formas profilaticas das
mesmas. A pesquisa foi realizada com 100 alunos
do Ensino Médio de uma escola estadual de
ltumbiara-GO, foi aplicado um questionario
semiestruturado contendo 10 guestdes
relacionadas a microbiologia. Observou-se que 0s
alunos possuem concepc¢do correta desses micro-
organismos, sabem das principais doencas
causadas por seres microscopicos e das medidas
profildticas das mesmas; além disso, afirmaram
que ndo tiveram aulas praticas, evidenciando a
falta de contexto do conteldo de microbiologia
com a realidade.

ABSTRACT

This study aimed to verify that the high school
students have knowledge of microbiology,
analyze the methodologies dewveloped  with
students , see if they know about the main
diseases caused by micro -organisms and
prophylactic forms thereof. The survey was
conducted with 100 high school students of a
state school Itumbiara -GO , it applied a semi-
structured questionnaire containing 10 questions
related to microbiology. It was observed that the
students have correct understanding of these
microorganisms, know the key diseases caused by
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microscopic  beings and preventive measures
thereof, Furthermore, they said they had no
practical classes , showing the lack of
microbiological content of context with reality.
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INTRODUCAO

A biologia deve permitir a compreensdo da natureza viva, dos limites e dos
diferentes sistemas explicativos, a contraposicdo entre 0s mesmos e a compreensao de que a
ciéncia ndo tem respostas definitivas para tudo. Para promover aprendizado ativo,
especialmente em biologia, que realmente transcenda a memorizacdo de nomes de organismo,
é importante que os conteldos se apresentem como problemas a serem resolvidos com o0s
alunos, como aqueles envolvendo interacOes entre o0s seres vivos e demais elementos do
ambiente. E fundamental que o ensino de biologia se wvolte ao desenvolvimento de
competéncias que permitam ao aluno lidar com as informagdes, compreendé-las e elaboré-Ilas.
Enfim, compreender o mundo e nele agir com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos
adquiridos da biologia juntamente com a tecnologia (BRASIL, 1999).

Ao ensinar biologia algumas dificuldades podem ser encontradas, como a falta de
tempo dos professores e as condi¢Bes estruturais e financeiras da escola, 0 que torna as aulas
muitas vezes desestimuladoras da curiosidade e meramente descritivas. Entretanto, o0
professor ndo deve se prostrar diante dessas dificuldades, antes, deve buscar estratégias
simples e praticas para que as limitacbes sejam aos poucos superadas e o ensino ocorra de
forma significativa, mesmo que ndo se disponha dos recursos desejados (KRASILCHIK,
1996).

Um dos ramos da biologia € a microbiologia que estuda organismos microscopicos e
suas atividades. Bem como a forma, a estrutura, a reproducdo, a fisiologia, 0 metabolismo e a
identificacdo dos seres microscdpicos. Inclui o estudo da sua distribuicdo natural, suas
relacbes reciprocas e com outros seres vivos, seus feitos benéficos e prejudiciais sobre o0s
homens e as alteracBes fisicas e quimicas que provocam no meio ambiente (TRABULSI,
1999).



O estudo da microbiologia € um tema muito pouco abordado no Ensino Médio sendo
trabalhado nas escolas de forma muito tedrica e com pouca experimentacdo. Diante do
contexto da microbiologia, estudar apenas 0s micro-organismos, virus, bactérias, fungos,
protistas, formas microscopicas de vida, torna-se relativamente complexo e por lidar com
organismos Visiveis apenas ao microscopio fez com que o desenvolvimento da microbiologia
fosse sempre dependente do desenvolvimento do microscopio e da ciéncia da microscopia
(ALCAMO e ELSON, 2004). Dentro dessa perspectiva, observa-se dificuldade no
aprendizado do ensino de biologia sobre os conteidos de microbiologia, em que muitas vezes
sdo abordados apenas com conota¢des negativas e, portanto, de forma inadequada ja que estes
ndo se mostram conectados com a vida cotidiana dos alunos. Dessa forma, a educacdo em
ciéncias parece estar cada vez mais distante da realidade cientifica e tecnologica dos
estudantes, fazendo menos sentido para eles (VILLANI, 2007).

Os micro-organismos se encontram em praticamente todos os lugares da natureza,
estdo no ar que respiramos e no alimento que ingerimos, na superficie de nosso corpo, trato
digestivo e em outros orificios naturais. Mesmo aqueles tipicos de oceanos podem ser achados
a muitos quildometros de distancia, no alto das montanhas, em sedimentos no fundo do mar,
em grandes profundidades. Ocorrem mais abundantemente onde puderem encontrar
alimentos, umidade e temperatura adequados para seu crescimento e multiplicacdo
(PELCZAR, 1996).

A microbiologia estd presente no dia a dia das pessoas, e uma fracdo dos micro-
organismos comporta-se como agentes causadores de doenca. Dentre essas enfermidades,
existem aquelas que sdo ocasionadas por virus como a raiva, que € transmitida pela
inoculacdo do virus contido na saliva e secre¢des de animais contaminados, principalmente
pela mordida; a rubéola e a variola cuja transmissdo ocorre por via respiratoria, dengue e
febre amarela que necessitam da presenca de um vetor para que a transmissdo seja efetiva.

Nesse enfoque € importante salientar a existéncia das doencas provocadas por fungos
gue também sdo considerados micro-organismos. Dentre as enfermidades causadas pelos
organismos supracitados estdo a candidiase e o pé de atleta, em que o calor e a umidade
podem favorecer a perpetuacdo das mesmas.

As doencas causadas por bactérias também sdo importantes dentro do estudo da
microbiologia. Dentre elas, destacam-se a tuberculose e hanseniase que sdo transmitidas pela
via aérea.

Os protozoarios também sdo considerados seres microscopicos e Sd0 responsaveis

por causar diversas enfermidades como: malaria, doenca de Chagas e leishmaniose que sdo



transmitidas por vetores; toxoplasmose que ocorre por ingestdo de oocistos encontrados na
terra, areia e alimentos, de cistos teciduais encontrados nas carnes cruas e mal cozidas de
porco, carneiro e bovinas e por via transplacentaria; a giardiase cuja transmissdo ocorre pela
ingestdo de cistos presentes na agua e/ou alimentos contaminados.

Por outro lado, os microorganismos beneficiam o homem, seja reciclando os
elementos da vida, produzindo alimentos, produtos industrializados e servindo de ferramentas
para pesquisas, estes seres vivos podem ser encontrados em abundancia em diversos lugares,
como em amostras de agua, solo e ainda no nosso proprio organismo (PAULO, 2010).

Nesse sentido, a microbiologia desempenha grande papel ecologico, bem como da
sua importancia na vida das pessoas, é possivel perceber a contribuicdo para  alunos  de
Ensino Médio, do conhecimento mais aprofundado a respeito de seres microscopicos
(MADIGAN, 2010).

Dentro dessa perspectiva, este artigo possui a seguinte problematica: os alunos do
Ensino Médio possuem alguma concepcdo sobre a microbiologia?Além disso, essa concepcéao
esta correta?

O trabalho tem como objetivo verificar se os alunos do 2° ano do Ensino Médio de
escolas publicas tém conhecimento da presenca de micro-organismos aos inUmeros pProcessos
ambientais presentes no seu dia a dia, além disso, saber se os discentes tiveram aulas préticas
dentro da disciplina de microbiologia, analisar qual ou quais metodologias foram
desenvolvidas com os alunos do 2° ano do Ensino Médio para ensinar a microbiologia,
observar se 0s estudantes sabem sobre as principais doencas causadas pelos micro-organismos
e se 0s alunos possuem conhecimento a respeito das formas profilaticas dessas doencas.

Espera-se que os alunos do 2°ano do Ensino Médio tiveram aulas praticas e de
metodologias  diversificadas para que pudessem aprender melhor a disciplina de
microbiologia. Além disso, acredita-se que 0s alunos tenham aprendido os conceitos da
microbiologia de forma correta.

Com isso o trabalho justifica-se pela area de microbiologia esta diretamente
relacionada a nossa higiene pessoal e saude, desempenhando papel fundamental na melhoria
do nosso bem-estar. Dessa forma, 0s alunos precisam aprender 0s conceitos sobre
microbiologia de forma correta para preservarem-se quanto aos MICro-organismos
patogénicos e para saberem dos beneficios que 0s micro-organismos ndo patogénicos trazem

para a vida das pessoas.



Metodologia

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa de campo. Segundo Franco (1985), a
pesquisa de campo precede a observacdo de fatos e fendmenos exatamente como ocorrem no
real; a coleta de dados referentes aos mesmos e, finalmente a andlise e interpretacdo desses
dados, com base numa fundamentacdo tedrica consistente, objetivando compreender e
explicar o problema pesquisado.

A pesquisa foi realizada em um colégio da Rede Estadual na cidade de Itumbiara-
Goias, com todas as salas do 2°ano do Ensino Médio do periodo matutino totalizando 100
alunos, os mesmos foram convidados a responder um questiondrio (apéndicel) relativo a
teméatica em estudo de acordo com o conhecimento adquirido nas aulas de biologia sobre a
disciplina de microbiologia. Segundo Lakatos e Marconi (1985) o questionério se trata de um
instrumento para recolher informacdo e permite que o pesquisador conheca algum objeto de
estudo.

Os participantes da pesquisa pertenciam a qualquer raca, cor, género e idade deles
variaram de 15 a 18 anos.

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos do
ILES/JULBRA (CEP/ILES/ULBRA) do municipio de Itumbiara-GO e aprovada com o0
protocolo de nimero 46/2011.

Apb6s o0s questionarios respondidos foram realizadas as andlises das respostas dos

alunos utilizando para isso, graficos com a frequéncia das respostas.

Resultados e Discussao

Analisando o grafico 1, observa-se que 98 (98%) entrevistados apresentaram
conhecimento sobre o aparelho utilizado para observar 0s organismos microscopicos,
enquanto dois discentes (2%) responderam que microscépio eletrdnico e luneta podem ser

utilizados para visualizar 0s seres microscopicos.
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Grafico 1. Instrumento utilizado por cientista para observaros organismos microscopicos.

Segundo Taboga (2001), microscépios sdo aparelhos nos quais lentes de vidro sdo
associadas de tal forma que se consiga reproduzir para o olho humano, uma imagem
aumentada e detalhada de objetos, células, tecidos e 6rgdos, que a vista desarmada ndo seria
possivel de se observar. Sendo assim, 0 microscopio consiste no instrumento ideal para
observacdo de seres minGsculos como virus, bactérias e protozoarios. Dessa forma, a maioria
dos estudantes demonstrou ter conhecimento correto a respeito do instrumento que deve ser
utilizado para a observacao de seres microscopicos.

A segunda questdo do questiondrio indagava aos alunos o conceito de micro-
organismos, microbios ou germes. Com base nisso, observa-se que 42 discentes (42%)
mostraram ter conhecimento a respeito do que sdo esses seres e, além disso, conseguiram
identifica-los como bactéria, fungos, virus e protozoarios. De todos os entrevistados, 27
(27%) mencionaram gue 0S micro-organismos, micrébios ou germes, SA0 pequenos COrpos
que podem nos fazer bem ou mal, seis discentes (6%) afirmaram que sdo seres mintsculos
que vivem no meio ambiente, quatro (4%) disseram que sdo pequenas particulas, pequenas

células e trés (3%) mencionaram ser seres pluricelulares e heterétrofos.
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Grafico 2: O que sdo micro-organismos, micrdbios, germes?

Segundo Alcamo (2004) e Lourenco (2008) a microbiologia aborda diferentes grupos
de organismos, que sdo tradicionalmente tratados como: bactérias, fungos, virus, protozoarios
e algas unicelulares. Postgate (2002) menciona que os germes, sdo conhecidos pelos cientistas
como micrébios ou micro-organismos, S&0 na sua maioria, invisiveis e habitam todos 0s
lugares da Terra, onde quer que exista vida terrestre.

A questdo de numero trés perguntava aos alunos sobre o papel dos micro-organismos
na vida dos seres humanos, cerca de 53 (53%) discentes afirmaram que alguns micro-
organismos sdo benéficos ou maléficos e que também podem servir como nutrientes para oS
seres humanos. De todos os alunos, 15 (15%) mencionaram que 0S MiCro-organismos causam
doencas em nossos organismos e cinco (5%) acreditam que seres microscopicos mantém o
equilibrio ecoldgico natural da vida.

mAlgung sdo  benéficos ou
maléficos e podem servir de
nutrientes.

B Nio responderam

5%

H Causam doengas em nosso
Organismos.

Mantém 0 equilibio
ecoldgico, natural da vida.

Grafico 3: O papel dos micro-organismos nas nossas vidas.



O uso de micro-organismos para a producdo de alimentos parece ser pobremente
entendido pela maioria das criancas, especialmente, as mais jovens que se mostram surpresas,
e mesmo horrorizadas, ao serem informadas que bactérias sdo usadas para fazer iogurtes, pois,
acreditam que esses micro-organismos trazem doengas em todos os lugares e devem ser
evitados a todo custo (FRANCO, 2003).

Embora os micro-organismos habitem diferentes espacos, muitos alunos, os associam
ao corpo humano ou a doencas e lugares ndo higiénicos. Por isso, a falta de abordagem desses
contelidos na escola precisa ser revista, incluindo mais recursos para a educacdo (BYRNE,
2006).

Fica evidente a necessidade de estender a abordagem de conhecimentos dos alunos
para além do carater pejorativo que eles concebem aos micro-organismos, ja que esses estao
envolvidos em outras atividades, como fabricacdo de remédios, vacinas e iogurtes (FRANCO,
2003).

Segundo Madigan (2010), o0s micro-organismos tém um papel relevante,
principalmente em relacdo a sociedade humana, ao corpo humano, além dos animais e
plantas. De uma maneira ou de outra, 0S micro-organismos afetam todas as formas de vida na
terra. Assim a microbiologia pode abordar dois grandes temas como aspectos de natureza
basica e aqueles de natureza pratica ou aplicada, tendo esses, emergido como novas fontes de
produtos e processos para o beneficio da sociedade

Ao analisar o grafico 4, nota-se que 99 (99%) alunos afirmam que existem micro-
organismos Nno nosso corpo e gue eles estdo presentes nas maos, pés, unhas, Orgaos genitais,
estbmago e no sistema imunoldgico. Apenas um discente (1%) ndo acredita na existéncia de

microorganismos no corpo humano.

1%

Sim, presentes nas B Nio
maos, pés, unhas, orgio

999, genital, estémago, no sistema
imunologicos.

Grafico 4: Vocé acha que existem micro-organismos no nosso corpo? Onde?



De acordo com Pena (2007) 90% das células do corpo humano possuem micro-
organismos vivendo de forma simbibtica, como acontece no intestino, estdmago, boca, nariz,
garganta, aparelho respiratorio e sistema geniturindrio. As bactérias que constituem essa
microbiota retiram seus nutrientes das células humanas, e em contrapartida exercem varias
tarefas essenciais para saude humana, incluindo protecdo contra patdgenos, sintese de
vitaminas essenciais para o metabolismo e digestdo de alguns nutrientes.

Analisando o gréfico 5, 82 (82%) entrevistados relataram que € necessario estudantes
lavar as mdos para matar e eliminar as bactérias, germes e microbios, enquanto 18 (18%)

acreditam que a lavagem das maos é importante para ndo contaminar e ndo contrair doencas.

B Para matar, eliminar as
bactérias, germes e microbios.

Parandio se contaminar € nio
contrair doengas

Grafico 5: Por que precisamos lavar as maos?

Segundo Apecih (2003) as médos possuem a capacidade de abrigar micro-organismos
e transferi-los de uma superficie a outra. Assim, a adocdo de medidas como a higienizacdo das
médos com agua e sabdo liquido ou pelo uso do alcool a 70% possui comprovadamente alta
eficacia na prevencdo e controle de infeccdes.

De acordo com Santos (2002) a pratica da higienizacdo das méos reduz a populacao
microbiana presente nas mesmas, interrompendo a cadeia de transmissdo de doencas, devendo
ser diaria e sempre que necessaria, deve ocorrer em varios momentos.

A sexta questdo do questionario perguntava sobre as curiosidades dos alunos a
respeito dos micro-organismos, 59 (59%) estudantes gostariam de saber o que Sdo 0S micro-
organismos, como eles surgiram e suas fungdes; 15 (15%) gostariam de saber tudo sobre os
eles; seis (6 %) tém curiosidade em saber 0 que fazem na nossa vida e no nosso corpo; dois
(2%) gostariam de saber como eles conseguem viver em um mundo em que ndo Sdo Visiveis,
um (1%) estudante gostaria de estudar sobre os virus e o reino fungi e um (1%) gostaria de

saber como micro-organismos podem ser eliminados.
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Grafico 6: O que vocé gostariade saber sobre micro-organismos?

A curiosidade é um sentimento fundamental para que 0s alunos tenham interesse e
vontade de aprender coisas diferentes. Para Harlan (2002) teorias que existem sobre
curiosidade apresentam ndo como uma emoc¢do em si, mas como um afeto: estado mental que
influencia as emocdes. Para se conseguir uma boa aula de Ciéncias, por exemplo,
principalmente para criangas, deve-se partir das suas necessidades e curiosidades.

O gréfico 7, refere-se aos locais em que 0s micro-organismos podem estar presentes,
47 (47%) alunos acreditam que em qualquer lugar eles podem ser encontrados, 18 (18%)
mencionaram que podem ser encontrados no corpo humano, como na boca, estomago e unhas
,3 (3%) acreditam que no chdo é possivel encontra-los e também 3 (3%) afirmaram que em

locais sujos, infectados e mal cuidados, 6 (6%) destacaram solos, lugares secos e molhados,
natureza, banheiros e cozinhas.
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Grafico 7: Em que locais 0s micro-organismos estao presentes?

De acordo com Lima (2007), a pele é o maior 6rgdo do corpo humano e abriga em
toda a sua extensdo, enorme quantidade de células bacterianas, conhecidas como constituintes
da microbiota natural.

Paganini (2001) relata que o solo é um sistema complexo que compreende variedade
de micro-habitats com diferentes gradientes fisicos e quimicos, e condicdes ambientais
descontinuas. Os micro-organismos se adaptam aos micro-habitats interagindo uns com 0s
outros e com outras partes da biota do solo A agdo dos micro-organismos presentes nos solos
ndo estéreis e nas plantas é um dos principais fatores de remocdo de micro-organismos
patogénicos que chegam com 0 esgoto, praticamente todos 0s micro-organismos existentes na
natureza possuem representantes no solo podendo influenciar na fertilidade e na reciclagem
dos elementos quimicos do solo.

Segundo Braga (2007), podem sere encontrados 0s micro-organismos na agua, a vida
aquatica exibe um grande complexo de interacBes de micro-organismos e macro-organismos,
tanto vegetais como animais. Os micro-organismos, particularmente algas, ocupam uma
posicdo especial na cadeia alimentar do ambiente aquatico. Muitas espécies bacterianas sdo
responsaveis pela reciclagem dos elementos e dos nutrientes presentes na agua, através de
modificacbes biogquimicas em diversos substratos.

A questdo de numero oito do questionario perguntava aos estudantes se eles tiveram
aula pratica para observar os micro-organismos, 84 (84%) entrevistados afirmaram que ndo

tiveram aulas préaticas, enquanto 14 (14%) responderam afirmativamente.
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Grafico 8: Vocé teve aula pratica para observar os micro-organismos?

Segundo Moraes (2000), as atividades préaticas desenvolvidas como investigacao
podem aproximar o ensino de Ciéncias do trabalho cientifico, integrando, além da parte
experimental, outros aspectos proprios das ciéncias, em que teoria e pratica constituem algo
que se complementa.

Para Montes (2004), sempre que ocorra interagdo entre ensinamentos tedricos com
atividades préaticas observa-se melhoria no nivel de qualidade da aprendizagem por parte dos
alunos nas atividades. Tal fenbmeno pode ser explicado por funcionar como elemento
facilitador da visualizagdo de imagens (evocagdo), principio importante no processo de
desenvolvimento da aprendizagem

De acordo com Capeletto (1992), as aulas de laboratério podem funcionar como
contraponto das aulas tedricas, como poderoso catalisador no processo de aquisicdo de novos
conhecimentos, pois a vivéncia de certa experiéncia facilita a fixagdo do conteudo a ela
relacionado, descartando-se a ideia de que as atividades experimentais devem servir somente
para a ilustracdo da teoria.

Para Capelleto (1992), permitir que o proprio aluno raciocine e realize as diversas
etapas da investigagdo cientifica (incluindo, até onde for possivel, a descoberta) é finalidade
primordial de uma aula de laboratdrio. Portanto, a problematizagdo, é muito importante, sendo
essencial para que os estudantes sejam guiados em suas observagoes.

A pergunta de numero nove do questiondrio indagava aos estudantes quais doencas
sdo transmitidas pelos seres microscopios, 30 (30%) alunos acreditam que doencas como
gripe, tuberculose e AIDS sdo transmitidas pelos seres microscopios, 10 (10%) acreditam que

podem ser fungos e micoses, 5 (5%) mencionaram Doencas Sexualmente Transmissiveis



(DST), 6 (6%) referiram-se a dengue e tétano. Mas algumas respostas demonstraram a
confusdo que os discentes fizeram, pois 13 (13%) entrevistados destacaram varios sintomas
como diarreia, dor abdominal, dores de cabeca e ndo mencionaram as doencas causadas por

micro-organismos.
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Grafico 9: Doengas que sdo transmitidas pelos seres microscépicos

Segundo Carret (2004), as doencas sexualmente transmissiveis (DST) sdo doencas
transmitidas por virus, bactérias, fungos e protozoarios sdo consideradas problema de saude
publica, um dos mais comuns em todo o mundo, ao contrario do que se pensa, as DST sdo
doencas que podem ter conseqiiéncias graves. Sendo que uma pessoa com alguma DST tem
chance aumentada de contaminacdo pelo virus da imunodeficiéncia humana (HIV) e
conseqiente desenvolvimento da Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS).

O gréfico 10 refere-se as medidas preventivas em relacdo as doencas causadas por
micro-organismos, cerca de 92 (92%) alunos mencionaram lavagem das maos e/ou alimentos.
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Grafico10: Medidas que devemser tomadas para evitar as doengas causadas por micro-organismos

Segundo Riedel (2005), os micro-organismos causadores de doencas aproveitam
todas as ocasides de falhas sanitdrias, principalmente na manipulacdo de alimentos para
determinarem doencas no ser humano.

De acordo com Arruda (2002), o controle de qualidade no preparo de alimentos é
muito importante e envolver as boas praticas de fabricacdo também, como procedimentos
adequados para o preparo de alimentos que garantem qualidade na apresentacdo e seguranca
higiénico-sanitaria das refeicdes.

Para Andrade (2003), outro fator que requer maior controle para garantir a seguranca
dos alimentos ¢ o manipulador de alimentos; sendo doente ou portador assintomatico, €
responsavel por até 26% dos surtos de enfermidades bacterianas veiculadas por alimentos, por
apresentar habitos higiénicos inadequados ou ainda pela utilizacdo de métodos anti-higiénicos
na preparacdo de alimentos. Equipamentos e utensilios com higienizagcdo deficiente também
tém sido responsaveis por surtos de doencas de origem alimentar; portanto, devem passar
constantemente por avaliagio microbiologica para evitar a contaminacdo dos alimentos
produzidos.

A importancia da pratica de higienizacdo das mdos é baseada na capacidade das
mdos de abrigar micro-organismos e transferir de uma superficie para outra, por contato
direto, pele com pele, ou indireto por meio de objetos (ANVISA, 2008). A lavagem das méos
¢ uma pratica de assepsia simples que continua sendo a principal forma de prevenir e
controlar as infecgbes, sem Onus significativos para as instituicGes, além de gerar beneficios
extensiveis aqueles envolvidos no processo de cuidado, devendo configurar-se como um
habito que todos os profissionais de salde devem realizar antes e depois de qualquer

procedimento, seja ele invasivo ou ndo (GENZ, 1998).



Consideragdes Finais

Com base na verificacdo dos questionarios aplicados com os alunos, observou-se
que os discentes possuem conhecimento geral sobre a microbiologia e 0s seres microscdpicos
que a compdem. Porém, esse conhecimento ndo foi demonstrado de forma especifica,
possivelmente isso se deve ao fato da maioria dos alunos ndo terem tido aulas praticas dentro
da disciplina supracitada, uma vez que as aulas praticas reforcam o conhecimento adquirido

na teoria.
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APENDICE

Apéndice 1: Questionario aplicado aos alunos

1. Que tipo de instrumento um cientista utiliza para observar 0s organismos
microscépicos?

2. O que sdo micro-organismos, microbios, germes?

3. Qual o papel deles nas nossas vidas?

4. Vocé acha que existem micro-organismos no nosso corpo? Onde?

5. Por que precisamos lavar as maos?

6. O gue vocé gostaria de saber sobre micro-organismos?

7. Que locais podemos encontrar 0s micro-organismos?

8. Vocé teve aula pratica para observar 0s micro-organismos?

9. Qual ou quais doencas sdo transmitidos pelos seres microscopicos?

10. O que vocé deve fazer para ndo adquirir as doencas causadas por micro-organismos?



