JOAO CARLOSTEIXEIRA DOS SANTOS

EXATAS:
DO ENSINO IMPESSOAL

AO ENSINO PARTICIPATIVO

SAo PAULO
2000



JOAO CARLOSTEIXEIRA DOS SANTOS

EXATAS:
DO ENSINO IMPESSOAL

AO ENSINO PARTICIPATIVO

M ONOGRAFIA DE CONCLUSAO DO CURSO DE POS-
GRADUAGCAO EM TECNOLOGIA EDUCACIONAL
REALIZADO NO CENTRO UNIVERSITARIO NOVE DE JULHO.

ORIENTADOR: ELZO ALVES ARANHA

SAo PAULO
2000



A todos os professores do curso de Tecnologia
Educacional, com muito carinho.



REsSUMO

O trabalho gque vocé tem em méos trata de uma proposta metodoldgica no ensino de
disciplinas da &@ea exata. O mesmo pode ser considerado como uma compilacéo dosideais de
uma tendéncia pedaglgica progresssta diretiva dravés de uma @ncepcdo prética dos
elementos que compBem um programa de disciplina, que sdo objetivos, conteidos e
metodologia. Inspirados nestes preceitos, amplamente discutidos no capitulo 2, apresentamos
uma nova proposta metodolégica para o ensno de disciplinas tais como Matemética,
Edtatistica, Cllculo, Fisica, Pesguisa Operadonal, Calculo Numérico, entre outras.

Noss intencdo € a de gresentar uma metodologia pedagdgica diferenciada da
tradicional, como se vém normamente trabalhando no ensino destas disciplinas até entéo.
Enfatizamos que um cader dindmico e participativo dos alunos nas aulas podera trazer
inimeros beneficios para a aprendizagem, em detrimento de aulas em que os aluncs sdo
encarados como concetos, de formaimpessoal.

O autor vém trabalhando no ensino superior, mas is ndo impede de que & idéias
aqui discutidas sgam também aplicadas no ensino médio. Na verdade, seus posicionamentos
estdo sustentados por uma série de pesguisas redizadas ao longo ce quatro anos com 0s
aluncs que cursaram com ele disciplinas, onde foram escolhidas aquelas dos dltimos dois
anos.
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CAPITULO 1 : CONSIDERACOESINICIAIS

1.1 INTRODUCAO

O presente trabaho objetiva dar uma peguena contribuicdo aos colegas professores,
sobretudo agueles que trabalham com o ensino de disciplinas da &reade exatas. De fato, nds,
matematicos, fisicos, engenheiros, tecndlogos, etc, temos herdado uma bagagem pedagdgca
tradicional e nossa tendéncia natura é reproduzi-la em nosses slas de aula. No entanto, a
receptividade das geragdes mais novas ndo posali as mesmas caracteristicas daguelas guando
éramos alunos secundaristas e mesmo universitarios. Por um lado, as ateragcbes na
consciéncia humana deste século — tais como as descreve SETZER (1998) — a consciéncia
dos direitos humanos, a da paz mundal, a ecoldégica e auniversaista; por outro lado, a
revolucéo temolodgica da sociedade, que mudou expectativas, comportamentos, interesses,
rotinas. Ambos, a nos ver, definitivamente, colocaram o ensino tradicional em xeque-mate.
E necessario, entdo, um repensar de toda a ecola, de todas as préticas de ensino, de todas as
posturas dos professores, enfim, de toda a educacdo, para se avaliar 0 quanto precisamos
mudar. Ndo temos a intencdo em ser prolixos a ponto de querermos abordar toda essa
dimensdo. Pretendemos apenas expressar nos posicionamento dferenciado no qual
acreditamos ser o caminho para asolucé da prética pedagogica de disciplinas na areade

exatas.

1.2 O ASSUNTO

Aulas meramente expaositivas exigem condicOes excepcionais para darem resultados
positivos:. interesse da classe, auséncia de cansaqo, siléncio entre os aluncs, clareza, Smpatia,
boa diccdo, recursos visuais perfeitos, temperatura adequada, entre outras. Um professor que
se vale apenas do recurso de exposicao tedrica (com ou sem a participagdo dos alunos em
forma de perguntas) possui a didatica monodimensional. Ainda que reunatodas as cond¢oes
descritas, sua turmairdouvi-lo bem durante dgumas aulas, mas poderater dificuldades em se
concentrar a medida que o0 tempo passa ese rotinizatodo o encantamento inicial. Quando um
professor também interrompe sua fala para promover a resolucdo de exercicios por seus
aluncs, esta introduzindo uma quebra da monotonia de sua prética pedagdgca, adicionando
uma nova dimensdo a aula. Is® € positivo, pois favorece a mudanca de passividade an
acompanhar o radocinio de seu profesor para a dividade de testar seu proprio pensamento
sobre 0 asaunto. Quando o pofessor assume esta postura, suas aulas ficam caracterizedas

como bidimensionais. Muitos professores da &rea de exatas trabalham desta forma e, ainda



gue tornem a falar (dando a wrrecdo dos exercicios na lousa, por exemplo), Ssdo
bidimensionais porque estabelecem a divisdo de tarefas na sala de alla através destes dois
papés. 1) o professor expde e os alunas ouvem; 2) os alunos resolvem os exercicios. N&o
temos a intencdo de aiticar os colegas que assm trabalham — eu mesmo trabalhei destaforma
durante muitos anos — nem desmerece seus talentos expositivos fadlitadores. Muitos
trabalham bem desta forma epodem n&o sentir nenhum desgjo de mudanca. No entanto, para
aqueles que desgjam ir um pouco além, aconselhamos arefletir sobre o que ajui expomos.
Sem duvida, existe participacd em aulas bidimensonas. No entanto, ha
posshilidades em ampliar esta participagcé, aumentar o interese nas atividades, promover a
integracdo entre os aluncs, exercitar 0 desenvolvimento de novas qualidades nos aluncs. IS
se onsegue dravésde dividadesindividuais ou em grupo, desde que o0 professor assumauma
postura diferente em sala de aula. Sobre esta postura, estaremos discorrendo nos proximos
capitulos. Diremos por hora que as aulas  tornardo n-dimensionais, onde o vaor de n é
variavel para @ada aula e pode asumir valores maiores do que trés. Trata-se, portanto, de um

trabalho sobre metodologia de ensino.

1.3 JUSTIFICATIVA

O titulo Exatas. do Ensino Impessal ao Ensino Participativo expressa o caréter de
transicdo em que se encontra 0 meu trabaho na docéncia superior. O mesmo, portanto, ndo
podera ser considerado um produto maduro, consciente, final. Ao contrério, falo de um
posicionamento intermediario, mas que ja visumbra maravilhas a partir da respostas dos
auncs em relacdo a nova postura e anova metodologia de ensino. Tenho também o
entendimento de que meu trabaho é modificado a cada aula, a cada interac® significativa
com algum aluno, ou com algum grupo; portanto, se renova ntinuamente, e possibilita uma
postura de praxis, conforme a entende o profesor VIVALDO (1999). Assm, talvez demore
alguns anos ainda para que eu consiga admitir que o mesmo ja estgja completo, finalizado e
sistematizado a ponto de ndo suscitar nenhuma duvida, nenhuma interrogacio.

Este trabalho se justifica pelas dificuldades encontradas por nés, docentes da area de
exatas, em proporcionar para nossos aluncs um ambiente de sala de aula que resgate o prazer
de estudar através de relagdes entre todos os envolvidos mais solidéria, mais participativa e
munida de grande respeito mutuo. Acreditamos que os professores tém que se posicionar de
maneira diferenciada da tradicional e is0 apenas & @mnsegue dravés de reflexdes obre suas
préticas de ensino, desde os principios que & ustenta dé os procedimentos que aviabili zam.

Defendemos aidéia de que tais reflexdes implicard na mudanca de maneira de se trabahar e



estamos neste trabalho propondo uma maneira participativade grendizagem, diametralmente

oposta aquelaonde 0 duno é genas passvo dentro de salade aula.

1.4 METODOLOGIA E BIBLIOGRAFIA

Uma das motivagdes que nos instigaram a mudar substancialmente nos® trabaho
foram as pesquisas promovidas nas turmas apoés o fechamento damatéria. Is erafeito a cada
semestre, em cada uma das turmas em que ministrel aulas na FAC — Faculdade de
Administracdo e Ciéncias Contébeis de Sd0 Roque - SP, desde 1996. Uma das perguntas
feitas aos alunos em todos estes anos foi a respeito dos recursos pedagdgcos/materiais que
faltaram no curso e suas respostas em muito colaboraram para aconsisténcia do que temos a
dizer neste trabalho.

Além das pesquisas de campo, no curto espag de tempo que nos dbra, também
consultamos uma modesta bibliografia. Um artigo importante foi o do professor LIBANEO
(2000) que estabelece uma sistematizacgo das diferentes préaticas pedagdgcas presentes no
ensino. A partir dis, pudemos situar nosso trabaho dentro deste ou daquele limite, o que
nos da uma referéncia de posicionamento. Na menos importante foi o estudo do livro
Etnomatematica, de D’ AMBROSIO (1998), onde 0 mesmo disseca o contelido ideoldgico do
ensino da matemética e também tece propostas de reformulacdes, tanto a nivel de objetivos
guanto a nivel de mntetdos. Finalmente, ndo podemos deixar de dtar os artigos do professor
SETZER (2000) que também se posiciona de uma forma revolucionaria no ensino em geral.

De qualquer forma, a énfase estara na apresentaggo de uma metodologia de ensno
diferenciada, sobretudo no &mbito das disciplinas de cnteldos exatos, no qua viemos
introduzindo modificagdes que mnsideramos relevantes para fazermos frente ao impasse an

gue se encontra o ensino destas matérias.



CAPITULO 2 : A CRISE NO ENSINO DASEXATAS

2.1 INTRODUCAO

Para LIBANEO (2000), muitos professores vivenciam um dilema intransponivel.
Imbuidos de idéias escolanovistas s obrigados a se adaptarem a um sistema tradiciona por
causa das escolas, dos pais de dunos, do sistema como se encontra estabeleddo. Esta aise é
acentuada pelarejeicéo dos aluncs em se adequarem aos preceitos da tendéncia da pedagoga
liberal conservadora. Assm, infelizmente, os professores ndo tém autonomia paradar adltima
palavra, pois sus coordenadores exigem uma postura tradicional em sua préticadocente. Por
exemplo, ndo querem mais transmitir contelldos smente pelos fus aspectos de importancia
cultural, mas também pela sua importancia na vida socia. Igualmente, ndo desgjam mais r
temidos pelos dunos, querem se desvencilhar da postura autoritéria, mas também receiam cair
no oposto de banalizagdo e desprezo pelos alunos; ao contrério, querem umarelagdo amistosa,
proxima ede parceria com os aunos. N&o querem mais avaliar os aluncs apenas a partir das
notas das provas, mas também do aproveitamento em saa de aula, da participaggo e do
interesee despertado por cada auno em particular. Querem o novo, muito embora ndo
possuam as chaves que possibilitardo abrir estas portas e, ainda que a encontrem, temem em
n&o obter permissdo para abri-las.

Neste capitulo, iremos fazer uma apresentagdo resumida do que pensam dois
professores do seio das ciéncias exatas: Vademar W. Setzer, professor do departamento de
Ciéncia da Computacdo da USP, e Ubiratan D’Ambrosio, profesoor de Matemética da
UNICAMP.

2.2 A VISAO DE SETZER

Para SETZER (2000), o ensino esta obsoleto, mas ndo porque danda ndo incorporou as
modernas teaologias computadonas, mas porque carece dos mais novos vaores humanos
despertados no staulo XX: direitos humanos, paz mundial, ecologia euniversalismo. Como
professor da USP do departamento de Ciéncia da Computagcdo do IME (Instituto de
Matemética ede Estatistica), seu posicionamento € dtamente inusitado, pois esta instituicéo
publica possii o tradiciona renome a seu favor. Sistematiza en oito 0s agentes de
obsolescéncia da educagdo, os quais irei sintetizar em seguida. Defende abertamente um
método de ensno diferente e também nos mostra o caminho paraimplementé-lo.
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Oito s@o os agentes que etdo deixando o ensino dbsoleto. O primeiro deles € a

pressio prussiana. Em suas proprias palavras:

“A primeira caracteristica retrograda que a educacéo em geral conservou foi 0
fato costumeiro de se forcar os alunos a estudar, e ndo fazer com que des
estudem devido ao interess, a curiosidade, a sede de saber e ao entusiasmo que
nele instilamos ... eu deveria ter dito ‘que neles matamos’, pois toda crianca

pequena é super-curiosa, quer aprender e saber tudo ...”

De fao, quando usamos o0s insrumentos comuns de avaliagd%, como notas e
reprovagdes, estamos implantando uma aressdo ndo-fisicas mas moral. Certamente, tal
atitude € um resguicio do nos antigo sstema educacional, onde a palmatéria, 0 grdo de
milho e as orelhas de burro eram consderados materiais pedagdgicos. No entanto, uma
reprovacdo pode machucar muito mais do que uma ayresso fisica, e pode decidir para sempre
gual serd a confianga que 0 aluno tera em s proprio para toda a sua vida. Setzer admite a
existéncia de um eu superior, uma essencia em cada ser humano que o torna de natureza
diferente dos demais res vivos. Essa particula divina merece entdo um tratamento de muito
respeito e veneraggo, o que resulta en absurdo uma educacdo centrada no treinamento, no
reforco e na puni¢éo, no adestramento dos alunacs.

O segundomal conforme Setzer € 0 exces® de astragdo. O ensino da Geogréfia,
guando o mesmo Sse resume a decorar tipos de solos, de dima e de vegeta¢ggo pode ser
considerado perdido, pois ndo consegue estabelecer um contato direto com estes e ementos
através de simples defini¢bes. Pergunte a uma aian¢a se amesma sabe 0 que é uma gvore e
explore seu entendimento sobre isso e vera que ela de fato conhece 0 que € uma arvore a
partir do contato red; pergunte amesma se sabe 0 que éuma ilha ea mesma (se néo tiver ja
esqueddo) dird que € um pedaco de terra cercado de &gua por todos os lados e ndo sabera
nada mais aém disso. Iguamente, a Matematica M oderna vem exigindo uma abstracdo sem
nenhum vinculo com a redidade do auno. Até mesmo a Fisica, que era para explica o
mundo de fendmenos que ocorrem continuamente & NG redor apresenta apenas
dificuldades de interpretac@ de problemas complexos que ewolvem calcul os desgastantes.

Em tercero lugar, esta o cader esenciamente informativo da escola: o aluno é

cobrado apenas pelas informagtes e se restringe a decoré-las. N&o € necessario confrontélas,

! SETZER, VALDEMAR W. A Obsolescéncia do Ensino. Capturado em 29 ago 2000. Online. Disporivel na
Internet http://www.ime.usp.br/~vwsetzer.
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assumindo uma postura aitica mm relagdo a das, apenas memorizé-las. A grande maior parte
das provas posaui esta @racteristica. Mesmo as de exatas, onde um certo entendimento do que
se faz é necessario, dificilmente é€cobrada en exames situagdes novas, em gque o0 aluno sgja
forcado araciocinar, exceto situacdes smilares as apresentadas, onde foram trocados apenas
0S NUMEros e 0S NOMES...

O guarto vildo para Setzer € o imediatismo. O ensino adquiriu uma tonalidade de que
gualquer coisa aser estudada deve ter uma glicagdo imediata na vida do estudante. Is é
mais forte nas universidades, onde se tem a pretensdo de ensnar os auncs a trabaharem,
guando que is era funcéo das residéncias, das oficinas, dos estdgios. Na verdade, a funcéo
primitivadauniversidade ea ade terminar aformacédo de um adulto completo, o que envolvia
mobilizar capacidades cientificas, artisticas e sociais.

Em quinto, estd o cardter cansativo das aulas, 0 que pode ser demonstrado através da
ansiedade an explodir em gritos, pulos e @rrerias do final das mesmas. As aulas nédo
posshilitam o desenvolvimento criativo e participativo dos aunos e este éum ponto crucial
parao presente trabalho.

Em sexto, as aulas tendem a reforca a passvidade e a apatia nos aunacs,
principalmente & aulas que denominei monodimensionais.

Em sétimo esta a competitividade. Setzer condena a competices, pois € aguém
consegue vencé-las € as custas daqueles que perdem, se humilham e se rebaixam. Considera a
competicéo um fendmeno natural, afinal, existe na natureza em todos os reinos. No entanto, o
homem se destaca por ndo ser totalmente natural; de fato, ha algo de solidariedade, de
compaixd que transcendem a natureza puramente anima. Acha que as competicdes nédo
devem ser estimuladas na escola; ao contrario, a vida ndo cansard de ensiné-la o restante de
suas vidas fora das escolas.

Finalmente, em oitavo coloca o ditismo. Os adunos da rede publica ndo conseguem
facil aces as universdades, pois ndo sdo preparados como os darede privada, que gozam de
situac@o financeira mais vantgjosa. Assm, reproduz-se o sissema social, em vez de possbili tar
a suatransformacéo.

A fim de combater a todos estes absurdos, Setzer propde que o profesor devera ter
uma postura de gudar continuamente aseus aluncs em seu proces de desenvolvimento, de
encaélos como seres humanos em potencia e se perguntar constantemente sobre &
melhores formas de obter is©. Resume que o professor deve fazer um sacrificio por seus

aluncs, deve grender a ana-los, por mais dificil que is possa parecer devido as diferencas
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de formacdo. Na verdade, ndo deve se esquecer de que uma de suas funcdes € exatamente
esta: prover aformacdo educacional dos aunos.

Setzer também defende que o profesr, a partir do ensino médio, deve dividir seus
pontos de vista sobre asauntos de interesse geral com seus alunos, ocupando um certo tempo
de sua aula dravés da exposicdo do que o mesmo acredita sobre a vida. Desta forma, os
aluncs conseguiréo admiralo pelo seu conhedmento — tanto da matéria aser ensinada quanto
da eisténcia humana. Critica aposicdo de algurs profesres que tentam se parecer como
aluncs para onqusélos, ao contréario, acha que o professor deve ser um idea para muitos
aluncs de @mo gostariam de se tornar quando maduros.

Setzer critica a tendéncia progresssta libertaria do ensino, onde o professor se
converte totalmente na postura de um facilitador e os alunos deddem o que deverdo estudar.
Esta dedséo ndo é madura, uma vez que os aunacs ndo tém conhecimentos prévios acerca da
importancia de cala um dos asauntos que tém a disposicén. Se is0 € verdadeiro no meio
universitério, o que diremos no meio fundamenta e médio? Defende, com isso, que os alunos
deverdo ser guiados pelo professor continuamente, o que também ndo implicaque este devera
dar aulas tradicionais. De igual forma, aborda que os pais e os profesores ssmpre tiveram no
passado a fungéo da escolha dos livros que deverdo ser lidos pelos aluncs e ada que se estes
deverdo usar a Internet, que o facam de uma forma orientada por agueles, escolhendo sites
gue = aequam a suas idades. Alias, a adeqiacgdo dos conteldos a idade € ago
inquestionavel. Cita o erro de se ensinar 0 modelo heliocéntrico do movimento dos astros do
noso sistema antes dos 10 anos, o que significa impor a uma crianca que amesma néo deve
confiar em seus entidos, ja que a mesma consegue perceber o sol despontar no haizonte e
dar uma volta sobre sua cdeca todos os dias. Assm, defende que a compreensdo deste
modelo exige um julgamento, n&o apenas percepcdo, 0 que € proprio para aiancas mais
velhas. Criticaa TV por ndo respeitar as idades de seus telespedadores e massficélos com
um mesmo tipo de informagéo.

Setzer sdlienta que ha a necessidade de se tratar cada um dos alunos de uma forma
individuali zada, conforme seus interesses e graus de desenvolvimento. Acredita que grender
0 nome de cda um dos alunos € um primeiro passo para o estabelecimento de uma
comunicacéo verdadeira mm eles.

Finalmente, Setzer detalha um pouco mais sobre o que defende ser um ensino
equilibrado entre cientifico, social e atistico. Pondera que, para cada etapa, cada um destes
assumaum papel diferenciado. Por exemplo, no jardim dainfancia, avisdo cientificanéo cabe

e a artistica pode ser explorada com agurs trabalhos manuais smples. Mas, a éfase devera
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ser as atividades ciais, tais como ouvir historias, cantar, brincar em grupos. No ensino
bésico (1° grau), a éfase wmlocar-se-iano aspedo artistico do ensino, onde & artes ocupariam
um papel mais intenso do que o do ensino formal: musica, teatro, pintura, desenho,
modelagem, teaslagem, trabahos manuais. O aspecto cientifico deveria se limitar a descricéo
de fendbmenos da natureza, explicando apenas aqueles que podem ser compreendidos
intuitivamente e ndo através de modelagem matemética O aspecto sociad deverd assumir
atividades de mutua guda em grupos (ndo competicdes!), atividades em conjunto, como coro,
conjuntos de musica, excursdes com diviso de trabalho, etc. JAno ensino médio (2° grau), a
énfase deve mesmo ser o ensino cientifico, mas €m o descuido do artistico e do social.
Apresentar as idéias dos cientistas como teorias e nd como verdades é estimular a aitica en
seus aunos. O aspedo socia deveria incorporar aividades fora da escola, como visitas a
hospitais, credes, favelas, através também de iniciativas de gjuda para & pessoas que ai e
encontram.

2.3 O POSICIONAMENTO DE D’ AMBROSIO

Para Ubiratan D’ AMBROSIO (1998), o conhecimento se manifesta de maneira total,
halisticamente, sem seguir nenhuma @ntinuidade disciplinar. As disciplinas S0 recursos
didaticos utilizados com o pretexto de sstematizar os conhecimentos mas que, por ser
obediente a critérios preestabelecidos, funcionam como filtros de distorcdo dos mesmos.
Assm, o feitico virase @ntra o proprio feiticaro. Na verdade, ndo é posdvel estarmos
estudando uma fatia do conhecimento tota e estarmos conscientes o tempo todo de que ta
fatia é genas uma parte do todo e, ainda que estivéssemos de pos< de todas as fatias, a soma
delas néo resultaria no todo. Este € um dos pressupostos da transdisciplinaridade, assunto do
gual também o autor é versado e defensor.

Seus posicionamentos s dirigem, a principio, para 0 ensno da Matemética, mas
podem ser adaptados para outras matérias de exatas, pois, afinal, muitas vezes um mesmo
professor trabalha mwm vaérias disciplinas diferentes de canpos de saber diferentes.

A matemética vem da tradicdo mediterrdnea até os noss dias como algo imposto,
incontestavel (afind de mntas, € exata, 1 + 1 é sempre igud a 2). Nenhuma religido, lingua,
culinéria nem medicina se universalizou como a matematica. Em conferéncias e congressos
recentes (a partir de 1966), a matemética eo seu ensino tém sido questionados, tanto em seu
contelido quanto em sua relagdo com o0 meio social. D’ Ambrosio esmerou-se em responder a

seguinte pergunta:



-14-

“Por que se ensina matematica nas escolas comtal universalidade
e omtal intensidade?”

E combateu as sguintes respostas que sdo dadas de antemdo por agueles que procuram
justificar suas praticas reducionistas.

1) Por suabeleza, 16gica eformalidade.

D’ Ambrosio pontua que outros campos do saber, como a musica e a pintura séo igualmente
|6gicas, belas e formais, mas, nem por is®, gozam de uma posi¢do minima dentro do sisema
educadondl.

2) Por sua universalidade.
InUmeras outras manifestagdes sdo também universais — pintura, cinema, musica— nem por

IS SA0 tratadas como a mateméatica.

3) Por que guda apessa apensar com clareza e araciocinar melhor.

O xadrez também desempenhatais funcdes e éigualmente desprezado.

4) Por ser parte integrante de nossas raizes culturais.

O que Cardano, Newton, ou Euclides tém a ver com as raizes culturais do México, Brasil,
Senegd, india e Japdo? A mateméatica, como esta estruturada nos meios oficiais, é, sem
duvida, parte integrante das raizes culturais do Velho Mundo e sua difusio unilateral foi

importante ama de dominacdo cultural, politica e @ondmica sobre os demais povos.

5) Por ser util.

D’ Ambrosio coloca que autilidade da matematica tem encoberto a manutencéo da estrutura
socia de poder em prol de uma minoria e contra amaioria dos oprimidos. Os mecanismos
usados para amanutencéo desta estrutura pode ser resumido em @) reprovacdo intolerével; b)
obsolescéncia dos programas; ¢) terminalidade discriminatoria. A respeito destes mecanismos,
se mloca ontrério aos exames e a favor de uma avdiacd construtiva. Na verdade, no
capitulo 2 e seu livro, Uma proposta alternativa, defende a adogdo de um sistema de
monitoragdo a ser desenvolvido pelo estado e implementado com a gjuda dos educadores, o
gue poderia trazer a total eliminacdo das provas puritivas e reforcativas. Igualmente, rechaca

conteidos velhos e mndena a prética escolar que exige que o aluno passe 8, 9 anos num

2D’ AMBROSIO, UBIRATAN. Etnomatemética. 42 edicép, editora Atica, S&o Paulo, 1998.
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banco de escolapara somente apartir dai entender o parqué de ter estudado todauma gamade
assuntos aparentemente sem motivos. Na verdade, quando os alunos descobrem porque
tiveram que estudar tanta dgebra (najustificativa de entender um resultado mais elaborado de
matematica, por exemplo), normamente se frusram. Desta forma, defende que a

terminalidade dos asauntos deva ser quase @ntinua.

Aforatais aspedos indesgjaveis, o autor faz uma gologia a estudo da matemética eo
consdera fator de progres social, liberagdo individua e politica, instrumentados para avida

e para o trabalho. Sistematiza sua resposta an agumas consderacdes interessantes.

1) Por ser util como instrumentador para avida.

O ensino da matemética sera Util se:

o estimular a @paddade de mangar situagdes novas e reds, ao contrério daquelas ja
preestabelecidas e de solugbes conhecidas,

 se laborar com a adlise einterpretacio de dados estatisticos, de nogdes de eonamia eda
resolucdo de situacdes de @nflito e de dedsdo.

Degta forma, ndo poderiam faltar nos curriculos estudos como modelagem e formulacéo de

problemas, edtatistica eprobabili dade, economia eteoria dos jogas.

2) Por ser atil como instrumentador para o trabalho
Apenas as escolas dos ricos podem se dar ao luxo de ndo terem computadores. As escolas
populares predsam instrumentalizar seus alunos com recursos eletrénicos & de fato ndo

guiserem ver seus alunos condenados a ocupar subempregos.

3) Por ser parte integrante de nossas raizes culturais
Cada grupo social tem suas formas de matematizar. A crianca quando entra na escola sente-se
digna quando seu passado cultural é respeitado e integrado dentro dos novos conhecimentos a

serem adquiridos.

D’Ambrosio criou, entdo, o conceito de etnomatematica. Este conceito ndo se
restringe a etnias, mas a grupos culturais identificaveis — por exemplo, sociedades nacionais,
tribais, grupos sndicais, criancas de uma mesma faixa et&ia e, também para grupos
profissonais. Além disso, inclui memoria cultural, codigos, simbolos, mitos e &é maneiras
especificas de raciocinar e inferir. A ethomateméatica se Stua, assm, numa &ea de transicéo

entre a antropologia ailtural e a maeméica que damamos academicamente
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institucionalizada. A partir dis, 0 autor acrescenta as outras justificativas para o seu ensno

nas escolas;

1) Porque guda apensar com clareza e araciocinar melhor

D’ Ambrosio condena amaioria dos temas praticados hoje por considerar obsoletos e defende
0 estudo das séries numéricas, dos nimeros primos e, sobretudo, da geometria dedutiva. Este
ultimo, pelo manejo de hipoteses e de resultados prévios para se alcancar novos resultados —

um modelo de desenvolvimento [6gico-formal.

2) Por sua propria universalidade
IS sO se consegue dravés de uma histéria cmmparada das mateméticas associadas a estudos

de antropologia altura — o que foi batizado de matematica antropol gica.

3) Por sua belezaintrinseca mmo construcdo l6gica, formal, etc

Beleza épara ser apredada esentida — ndo se ensina nem se grende. Pode-se conseguir isto
através da geometria do sagrado, da astronomia e da aritmética e geometria misticas, talvez
associadas a historia da ate edareligiéo.

Dedarte, a perguntainicia € respondida ndo de uma unica forma, mas a partir de uma
quinade valores:
1. utilitério
cultural
formativo (de raciocinio)
sociologico (pela universalidade)
estético

a 0D

2.4 CONSIDERACOES FINAIS

Como se pode notar, enquanto Setzer salienta os aspectos ideoldgicos que deverdo
permear a pratica docente, sem se estender muito para 0 detalhamento dos contetdos,
D’ Ambrosio se concentra mais sobre estes e também na questéo dos objetivos do ensino da
Matemética. Ambos acreditam na aboli¢cdo das provas e dos exames e o Ultimo dedica um
capitulo inteiro de seu livro a uma propogta diferente de avaliacdo. Setzer assume que as aulas
tradicionais S0 cansativas, macantes e gpassvadoras. Nenhum dos dois, no entanto, nos da
um detalhamento sobre o aspecto metodologico que podera ser usado em suas préticas de
ensino, razo pela qual o presente trabalho procuraréa preencher tal lacuna. No entanto, fiz
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guestdo de apresentar as idéias destes dois estudiosos para sdientar que & atividades
participativas que serdo descritas num capitulo seguinte somente surtirdo resultados caso o
professor esteja dente de todas as consideragdes agqui expostas e consiga viabilizar sua prética
docente a partir, pelo menos, da maioria delas.
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3. PESQUISAS COM OS ALUNOS

3.1 INTRODUCAO

Neste capitulo, iremos utilizar os resultados de anos a fio de pesquisas com 0s alunos
para se avaliar as disciplinas ministradas na FAC pelo professor Jodo Carlos. Cerca de 60%
dos aluncs, em média, de cada dasse responderam aos questiondrios, o que tornauma anostra
bastante significativa. Tais pesquisas eram aplicadas smpre gés a conclusio do semestre
(em geral, no inicio do semestre letivo seguinte) e versavam sobre aspectos de interesse
despertado nos aluncs, importancia dos conteldos apresentados, equilibrio entre aspectos
tedricos e praticos, uma autoavaliaggo, atribuicéo de notas de 0 a 10 ao professor em quesitos
como empatia, clareza edominio da matéria, aém de aspedos que deveriam mudar nas aulas
e também sobre as expedativas dos dunos em relacdo ao curso escolhido e afaculdade em
geral. Sobretudo (felizmente), havia duas questdes que avaliavam os recursos pedagdgcos
usados e ndo usados nas aulas. Concentrar-nos-emos bre estas duas questdes afim de
organizar toda anossa andise posterior. Veja um formulério destas pesquisas no fina do
trabalho.

De pos< dos 12 blocos de formularios que compreendem a avaliaggo dos smestres
em que ensinel as disciplinas Matemética, Edatistica e Matematica Financera nos anos de
1998 e de 1999, iniciarei a obtenco dos resultados. A primeira perguntaem todos estes era a
respeito do interesse despertado nos aunos e somente uma meédia de 6,90% dos entrevistados
responceram que tal interesse despertado foi pouco. Assm, podemos considerar que & aulas
eram de medianas a 6timas neste critério, para a grande maioria dos aunos. Nos focaremos

em seguida nos aspectos metodol 6gicos.

3.2 ANALISE DOS RESULTADOS

Apuramos os resultados dos seguintes semestres letivos. 98/1, 98/2, 99/1 e 99/2. A
partir deles, efetuamos a fregiiéncia percentual média de respostas bre @da um dos aspectos
didaticos principais, o que, no cgpitulo 1, designamos por dimensdo. Foi feita a seguinte
pergurta as dunaos em todos os semestres indicados:

“Asgnale com um x todos os reaursos didaticos que, em sua opnido, tiveram

éxito durante o curso:

(a) explicacéo fornecida pelo professor emaula;

(b) exercicios desenvolvidos em sala pelos alunos;

(c) explicacéo fornecida pela apodtila; ...”
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A primeira dimensdo das aulas refere-se a explicagdo do professor dos contetidos e da

utili zacdo dalousa (item &). Veamos:

Semestre Frequéncia
98/1 78,18%
98/2 74,89%
99/1 71,32%
99/2 84,89%

médiados smestres 77,32%

Podemos, com is, concluir que o profesor satisfez a mais de 3/4 dos alunos com relacéo a
primeira dimensdo de seu trabaho, isto €, sau-se bem em todos os £mestres e uma média
final de 77,32% de é&itos neste recurso pedagogco.

A segunda dimensdo daaularefere-se a tempo que foi dado para que os alunos facam

exercicios (item b). O resultado da pesquisaficou em:

Semestre Frequéncia
98/1 74,21%
98/2 67,72%
99/1 61,15%
99/2 62,14%

média dos smestres 66,31%

Is confirma 0 nosso posicionamento relatado no capitulo 1 em favor do tempo que o
professor deve dispensar em sala de aula para que o alunofacaexercicios e eercite mm iSO
umarelacdo pessoal com amatéria. As aulas, a nos ver, asauimem o caréter bidimensional.
O materia didatico pode ser considerado um aiado importante ao trabalho expositivo
do professor, mas teve seu emprego maior na resolucéo de exercicios. Destaforma, podemos
consder&lo como um recurso que se refere mais a segunda dimensdo da aula do que a

primeira. Os dados confirmam que tiveram éxito:

Semestre Frequéncia
98/1 50,93%
98/2 62,97%
99/1 67,25%
99/2 68,86%

médiados smestres 62,50%

A pergunta adma relatada possuia outros itens, no caso, fora de nos interesse, mas
deixava daro que o aduno poderia marcar quantos itens achasse necessrio. A pergurta
seguinte tratava dos aspectos pedagOgicos ausentes nos Cursos e possdia o0 seguinte
enunciado:

“Asdnale agora os recursos didaticos que faltaram no curso e que seriam
interessantes em sua opiniao:

(a) dindmicas de grupo;
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(b) projecdo emretroprojetor;
(© .."

Vejamos os resultados obtidos com o item relativo as dindmicas, que, de todos teve

sempre uma expressio maior do que os demais:

Semestre Frequéncia
98/1 36,74%
98/2 35,60%
99/1 29,25%
99/2 39,15%

médiados mestres  35,18%

Considero estes resultados atamente significativos, apesar de os nUmeros srem cerca
de 50% mais baixos do que os anteriores. Como a satisfacdo com as aulas foi notéria, como se
pode perceber dos nimeros anteriores de interese e de julgamento dos dois recursos
dimensionais das aulas, isso ndo suscitou 0 desgo dos alunos em mudar o0 professor (ou
mesmo de profesor). Uma outra explicacdo que ndo exclui a primeira é o desconhecimento
por parte dos auncs dos trabalhos de dindmicas de grupo, bem como dos resultados que dai
poderdo advir. Reservo o proximo capitulo para uma abordagem mais detalhada sobre esta
dimensdo que em muito poderd eriquecer o trabalho do professor, ampliar significativamente
a aprendizagem, além dos beneficios de integracdo da dasse, do despertar da solidariedade

entre os dunacs, etc.

3.3 CONSIDERACOES FINAIS

No capitulo 1, apresentamos os dois principais momentos de uma aula de disciplinas
exatas — a saber, a exposicéo pelo profesor e aresolucdo de exercicios pelos auncs. A cada
um destes momentos, batizamos como dimensdo da aula. Desta forma, uma aula pode ser
mono al bidimensional. O professor Jodo Carlos tem sido bidimensiond por proporcionar
estes dois momentos em sua alla e pode-se mncluir que os aunocs gpreciam, em geral, a
forma como vem trabalhando. Certamente, is ndo seria verdadeiro caso ocupas® suas aulas
apenas com uma eposicéo tedrica da matéria, ou mesmo com 0 proprio resolvendo
exercicios, o que tornaria aaula enfadonha, macante na opiniéo de Setzer. Assim, 0 momento
dos exercicios € aquele indispensavel para que os aluncs organizem, sistematizem o que
aprenderam e apliquem nos casos posdveis por eles apontados. Por mais 6bvio que parega
nosso discurso, € danda muito comum professores de exatas darem aulas que sdo verdadeiros

mondogos, privando o aluno ce participar.
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Noso trabalho, no entanto, pretende ir um pouco mais longe do que isso, 0 que
engloba aforma de avaliag& (como veremos no capitulo seguinte) e também a glicaggo de
dindmicas que transformam a ala en ago inesperado e posshilitam o estar
psicol ogicamente presente dos aluncs nas proprias aulas. Estas dindmicas faltaram nas aulas
do professor Jodo Carlos, que, mesmo sendo considerado bom professor, ndo as utilizou.
Mesmo sendo bom professor, cercade 35% dos dunos em todas as suas pesquisas snaizaram
esta prética mo algo que poderia ariquecer as aulas, mesmo sem saberem claramente todas
as caracteristicas e beneficios que delas podem advir. Assim, concluimos que tais dinamicas
s80 desgadas pelos aunos, 0 que ndo determina por s SO a sua eficiéncia, mas fadlita a
implantacdo das mesmas a medida que séo bem aceitas por eles.

No nos proximo capitulo, veremos como as dindmicas podem ser consideradas
como avaiacdes e mlaborarem para a #olicéo das torturantes provas que punem, humilham,

massacram, asssssnam a aito-estima dos alunos.
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4. A NOVA METODOLOGIA

4.1 INTRODUCAO

O titulo deste @pitulo talvez paregainadequado devido ao fato de alguns profesores
ja trabalharem da maneira a ser aqui descrita. No entanto, ainda ndo conhed ninguém que
conseguisse reunir todos estes aparatos metodoldgicos e os defendesse dertamente como um
sO corpo de metodologia de trabaho docente. Se, por ventura, algum colega se vega
exatamente mwmo iremos aqui relatar, por favor, que eitre an contato comigo.

Inicidmente, preciso dizer que esta metodologia esta atualmente sendo aplicada em
dezturmas nas quaisledono—- 5 naFAC de S&o Roque - SP e 5 naFATEC de Sorocaba - SP.
Ainda ndo posalimos depoimentos posteriores de dunas que ja tenham estudado com esta
metodologia, infelizmente. Mas, pos adiantar que os resultados parciais 0 animadores.
Nas palavras de dguns alunos que desenvolveram atividades™

“ O grupo chegou aconclusio de que essa forma detrabalho € muito baa, pois
da a oportunidade de o duno expor suas duvidas, conhecer seus colegas, deixar a

inibicdo delado, e aprovetar ainda o conteido aprendido.”

“ Conseguimos alcancar pelo menos 90% do dbjetivo em um determinado
asaunto, o que levaria algumas aulas para ser passado pelo professor... Chegamos a
conclusio de que uma aula dessa maneira € muito maisfacil de assmilar do que uma
aula expositiva.”

“O grupo achou muito bom estar em varios grupos diferentes;, somos da
opinido de que as outras aulas deveriam ser da mesma forma.”

Se dguém est4 pensando que ametodologia € onerosa, exige dispéndio de tempo, de
dinheiro, de energia do professor, enganou-se. Na verdade, trata-se, fundamentamente, da
maximizac&o da utilizac& dos reaursos disponiveis, sobretudo, 0s recursos humanos. 1sso vai
ao encontro daquela postura perante avida de se fazer muito com pouco. Se um professor,
para eriquecer suas aulas, utiliza os recursos materiais disponiveis, tais como giz, lousa,

retroprojetor, apostila, livros, voz, expressio corporal, etc, por que ndo utilizar 0s recursos

%V ganos anexos os relatérios de todos os alunos do curso de Administragé da FAC - Sao Roque a respeito do
parece sobre uma dividade participativa desenvolvida en 30 de ajosto de 2000.
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humanaos disponiveis na sala de aularepresentados por seus alunos? Por que ndo compartil har
com estes 0 papel de refletir, de grender por erros e tentativas, de ensinar, de interagir com
os colegas, de mmandar o espetaaulo — claro, tudo isso de forma supervisionada pelo mesmo?
O ensino deixa de ser apassvador e passa aser ativo. Naverdade, esta posturando descarta &
demais préticas, ou melhor, dimensdes ja discutidas nos cgpitulos anteriores, ao contrario,
soma-se a elas, tornando a alla dgo além dos dois momentos ja mwnhecidos. Assim, as aulas
passardo a ser tridimensionais, tetradimensionais, pentadimensionais, etc.

Neste @pitulo, vamos descrever melhor esta metodologia, saber como e quando
aplickla, como a mesma pode substituir as avaliagfes tradicionais, como se pode avaliar

individualmente mesmo estando os aluncs em grupo, entre outros.

4.2 REGRASDE TRABALHO

O titulo de nosso trabalho sugere que 0 mesmo se encontra numa fase de transicdo
entre uma forma antiga de se trabahar os contetidos de disciplinas da areade exatas e uma
forma nova, participativa de trabalho. Na verdade, também significa que aqui reunimos os
elementos ideoldgicos que tornam essatransico posdvel e agorairemos apresentar com mais
detalhes a maneira de deixarmos de ministrar aulas de umaformatradiciona e passemos adar
aulas participativas, com a aencdo de todos os auncs presentes, ndo-mond&onas, néo-
previsiveis, ndo-enfadonhas.

Antes de explicarmos as condic¢Bes para trabahar dinamicamente, precisamos deixar
claras duas regras de trabalho para nossos alunos. Numerei estas regras para fecilitar a

sistematizacdo da metodologia. Vejamos quais 0.

Regra n®1: Emtoda equalquer aula, o auno estara sendo avaliado pelo professor de
algumaforma

Iso aumenta a responsabilidade de etar em saa de aila, criando um
comprometimento maior dos alunos para @m o profesor e também para mm os colegas. 1sso

também recebe 0 nome de avaliagao continua.

Regra n° 2 : N&o haverd provas tradicionais, tais como as entendemos com as
seguintes caraderisticas: pontuais (com data ehora marcadas), promocionais ou puritivas.

Caso o profesoor ache conveniente avaliar individuamente seus aluncs em relacggo a
algum tipo de contetdo, podera glicar averificacdo dce aprendizagem, que ndo tem data nem

horério conhecido de anteméo pelos alunos. Este procedimento evita gue o auno se preocupe



-24 -

apenas com as provas e se esmere am estudar somente para se sair bem naguele momento
especifico, esquecendo tudo na semana seguinte. Ou entdo, evita que o aluno segja penalizado
porque ndo se saiu bem em um Unico momento, ainda que durante as aulas u
aproveitamento tenha sido excelente. A mudanca do nome de prova para verificacdo de
aprendizagem é fundamental, umavezque a palavra prova carrega @nsigo todo um conteiido
imagético bastante definido. Para muitos, prova é sempre sinbnimo de nervosismo, dor de
barriga, cola, chateagdo, obrigacgdo em estudar, etc. Desta forma, quando se fala an
verificacdo de aprendizagem, suas mentes estdo limpas, ndo se tém impresDes de qualquer
tipo, positivo ou negativo. Na verdade, esperamos, num futuro préximo, gue se formem
conceitos positivos bre este procedimento.

Numa das slas em que falei sobre averificagdo, um aluno fez a observacgo de que
apenas havia mudado o nome, mas que td verificagdo ja a@a mnhecida como prova surpresa.
Nesta ocasido, mostrel que aém do nome diferente, temos por tras diso uma diferenca nos
objetivos pretendidos. Quando um profesor aplicaumaprova ou um exame tradicionais para
sua dase, estabelece um certo padréo de respostas a ser atingido por todos — no caso das
matérias exatas, o padrdo também é geralmente exato. Conforme as notas obtidas, os alunos
passam a ser considerados como numeros — dai também o cardter da impessoalidade no
ensino. Um aluno nota 10 é motivo de felicidade, sorte ede orgulho para s mesmo; mas um
aluno nota 4 € um aluno preocupado. O profesor ndo se envolve: apenas pontua eos alunos
correm atras do prejuizo. Cada um cuida de s e save-se quem puder. Se, no final, ndo
conseguir se reauperar, ficareprovado, terd que repetir a matéria no proximo periodo letivo.

A verificacdo ce aprendizagem conforme aconcebemos intenciona adivisio da dasse
em dois grupos. 0 daqueles que atingiram o dominio de um conteido minimo (ou, pelo
menos, demongtraram atingir) e dagueles que ndo conseguiram tal dominio, por razbes
diversas. Ao contrario das provas, as razdes pelas quais cada aluno ndo conseguiu atingir o
proposto é relevante para o profesor, pode funcionar como instrumento de reavaliac@® de seu
trabalho e, 0 mais importante para 0 aluno, mostrar que o professor por ele se interess
Normalmente, apés uma verificacdo ce aprendizagem, os auncs que ficaram aguém do
minimo se relinem em circulo com o professor e mm este debatem os motivos nos quais
acreditam que ndo se sairam bem. Tais motivos variam entre a falta de presenca nas aulas, o
nervosismo nomomento da verificag@o, o despreparo para aavaliagdo, a dificuldade que esta
encontrando em acompanhar as aulas. A partir deste diagnéstico individual, o professor pode
sugerir procedimentos para reauperar estes alunos durante as aulas, ainda que tenha que

reservar um horario especia para tirar todas as suas davidas, sugerir aprofundamentos em
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leituras adicionais, resolver exercicios extras, etc. Esta postura ndo se encontra presente nas

provas tradicionais e foi inspirada na paestra do professor Cipriano Carlos LUCKESI (1993).

4.3 DINAMICAS DE GRUPO

Vimos no capitulo anterior, o quanto os aunos desgjam témicas para ampliar 0s
momentos das aulas, isto €, suas dimensdes. Assm, introduzir dinamicas de grupo significa
ampliar estes momentos, possbilitando a esolugéo para aulas n-dimensionais, onde o valor de

n poderd ser maior do que trés.

“ A auténtica dindmica de grupo, que deveria ser a ‘didatica do futuro’,
segundo L. O. LIMA dewe superar aquilo que Paulo FRERE considera o ‘ caréter
esssencialmente narrativo' da relacdo professor-aluno, que supde um sujeito
narrador: o professor, e supde objetos pacientes que o escutam: os alunos. Na
verdadeira dinamica de grupo, ndo ha locutores e ouvintes, mas apenasinterlocutores

cada qual em condi¢Besiguais de dizer a sua pdavra.”*

Vamos a seguir ilustrar uma importante dindmica que vem sendo aplicada com éxito
durante as aulas. Esta €ided quando se predsa expor uma quantidade razoével de matéria
tedrica eo professor opta por usar os recursos humanos disponiveis nasalade ailla. Osaluncs
devem estar de poss do contetido escrito a ser trabahado e o profesor divide a aividade em
fases, sem comunicar aos alunos su nimero, bem como as atividades que virdo em seguida.
Tudo é suspense. Sera uma verificagé de aprendizagem? Os alunacs terdo que apresentar na
lousa a matéria? Terdo que se trocar informagdes com colegas de pouco contato? Todas estas
guestdes no ar colaboram para que os mesmo se apliqguem com afinco nas atividades. Cada
fase é awunciada a medida que se vai chegando a €la, o que guda a manter o clima de
mistério. Estes procedimentos admitem também muitas variagdes, as quais o professor podera
explorar em outras dindmicas. Vamosilustrar:

12 Fase: Os aluncs recebem uma parte do contelido especifico para lerem de forma
individual, sem nada saber sobre o que vird en seguida. O professor disponibiliza um certo
tempo conforme anatureza da leitura aser feita e também do ndmero de paginas.

22 Fase: O professor atribui uma certaletra conforme a naturezado texto para calaum

dos alunacs e pede para que 0S mesmos se reunam em grupos conforme a letra recebida. De

“BALDUINO, A. ANDREOLA. Dinamica de Grupo - Jogo da Vida e Didética do Futuro. 9° edicéio, editora
Vozes, Petrépalis, 1993.
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acordo com o numero de asuntos e de aunos, pode ser necessario um mesmo assunto ficar
com duas letras diferentes, significando gue uma mesma parte do assunto serd estudada por
dois grupos diferentes. O professor pede, entdo, que os colegas % levantem ou levantem a
mao para se identificarem conforme aletra, o que facilita a formag& dos mesmos. Uma vez
formados, o professr solicita a cada um deles que os dunaos discutam o que entenderam da
parte que ficaram encarregados do texto. O professor observa se todos estéo participando,
podendo ir até os grupos e tirar eventuais duvidas que surgirem. Igualmente, o professor
destina um certo tempo para que 0s mesmos cheguem a um consenso, a uma opinido.

32 Fase: Nesta fase, podemos ter véarias continuagfes, 0 que aumenta aexpectativa dos
aluncs. Vamos descrever trés destas continuagdes. Primeira, o professor pede aos dunos que
Se organizem para goresentar o que entenderam paratoda a ¢asse. Segundo, o professor pede
para que os auncs faca um relatério do que entenderam. A partir destes relatos, o professor
podera organizar sua proxima aula, no sentido de esclarecer o que ndo ficou muito claro,
ratificar portos importantes, etc. Vamos descrever uma tercera possbili dade que gresenta
uma quarta fase seguinte. O profesor atribui um nimero diferente para caada um dos alunos
de um mesmo grupo. Em seguida, pede para que nimeros iguais % reunam formando um
novo grupo, onde cada um dos aunos posali 0 conhedmento de uma parte do texto. A
atividade proposta € ade gue os novos grupos assim formados forme uma opinido sobre toda
amatéria, apartir da exposicéo de cada um dos colegas dentro do grupo.

42 Fase: Neda fase, podemos também ter muitos desfechos. O professor pode
simplesmente pedir um relatério do grupo e proceder conforme acima descrito com relagdo a
programacd de sua futura aula. O professor pode pedir para que 0 grupo apresente seus
entendimentos, de modo que o que um grupo expods o seguinte tenhainformagdes diferentes, e
assm por diante. O profesor pode pedir a aiaggo de um exemplo que ilustre o que se

estudou e também um relatorio escrito ou a gresentacdio paratoda a das<, etc.

Pelo principio multiplicativo, ndo é dificil chegarmos a nimeros bem grandes de
dindmicas somente com as caracteristicas adma descritas. Es demento de mistério, de
suspense faz com que os aluncs fiquem despertos, bem como estarem presentes em grupos
diferentes dos habituais pode representar também algo motivador, desafiador, e desmanchar
as panelas ja habituais. Pode também o profesor sortear um auno de cada grupo e inferir
deste sobre dgum aspecto da matéria, 0 que pode servir (sem comunic&lo antes) de uma
verificagdo de gorendizagem. Aliés, estas devemn ocorrer como se foseem dinamicas, para que

os aunos ndo desconfiem. Na verdade, acdard amontecendo que & dindmicas réo
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semelhantes as verificagdes de aprendizagem. Esse € 0 segredo da avaliacdo continua.
Aconselhamos, no entanto, ao professor ir implementando atividades de maneira que néo
exponha muito os aluncs a principio, até que aclasse consga uma relagdo de integracdo
necess&ria para que nd ocorram muitos constrangimentos. lgualmente, as competices
individuais estéo descartadas; j& @ de grupo, desde que n&o exponha demais os integrantes do

mesmo, poderdo ser usadas com cautela e moderagéo.

4.4 A POSTURA DO PROFESSOR

O professor, nesta mncepcdo, passa aser visto ndo somente como um fadli tador da
matéria, mas como também alguém que comanda, dirige, controla, esclarece erros sm punir
os alunos, incentiva suas iniciativas, aplaude quando o auno consegue dingir os objetivos, se
emociona, brinca eri. Em suma, compartilham com os alunos a experiéncia ha construgcéo de
suateia de saber e possbilita que o foco de luz seja deslocado em dire¢go a des. O centro das
atencdes ndo é maisfixo, é dindmico e, nofinal, esta éuma experiénciade aito-conhecimento
através do convivio com pessoas diferentes. E também um ato de gorender a wnviver com as
diferencas. O professor passa ater uma postura gnomatematica isto € ndo despreza o
conhecimento pretérito que os alunos acumularam ao longo de suas experiéncias de vida e
incentiva para que tragam para dentro da sdade aula.

Deve, também o professor, adotar uma postura de grendiz, permitindo um espaco
para acritica de seu trabaho, para a avdiacd dos métodos empregados, o que lhe dara
insumos para sair-se melhor nas préximas atividades.

A suposicéo paradigmaticado desinteresse dos aunos em aprender é umafalada. Nos,
professores, somos quem matamos a auriosidade dos alunas, conforme descrevi no capitulo 2
navisdo de Setzer.

Uma importante ferramenta herdada das idéias de Paulo Freire éa aito-avaliagdo. No
entanto, ndo deve ser a Unica maneira de avaliar o auno. Na verdade, 0 quanto menos
explicarmos os critérios espedficos de avaliagdo, melhores serdo os resultados. Deve-se
apenas dizer que a avaliaggo é continua einformar os aunos que ndo passaram por aguma
verificagdo de gorendizagem. O restante precisa ficar acompanhado de um saudavel ponto de
interrogaca.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No capitulo anterior, descrevemos a es¥ncia desta nova metodologia na qual
acreditamos sr uma solucéo para o problema do ensino das matérias exatas. Faremos agora
algumas consideragtes adicionais e reforcaremos aguns pontos que ficaram soltos ao longo
do trabalho.

Uma das coisas ndo citadas diz respeito aos nivels escolares adequados para se
implantar integralmente esta metodologia. Diremos que a mesma tem sido usada no ensno
superior nas faculdades de Administracdo, Processamento de Dados, Tecnologia em
Medanica e de Ciéncias Contébeis, mas nada impede de ser aplicada nos demais cursos
universitéarios. No segundo grau, podemos trabalhar Matemética, Fisica e Quimica desta
forma (matérias exatas), dém de outras possiveis as quais fogem a nossa acada tecer
gualquer critério de valor. Neste anbiente, a maior dificuldade podera ser a posicdo
retrOgrada da instituicdo que podera mlocar obstaaulos, principamente no que se refere a
abolicéo das provas massaaantes.

Muito importante € amanutencéo do suspense no que diz respeito as atividades que 0s
aluncs iréo desenvolver, inclusive quando se tratar das verificacbes de grendizagem. Somos
de opinido de que a craderistica do ndo agendamento contribui para que o auno néo
concentre seus esforgos apenas nos momentos em que serdo avaiados, preparando-se
antedpadamente para os mesmos. Assm, a verificacdo ocorre num determinado momento,
mas ndo com as caracteristicas negativas de uma prova. Os aluncs também devem estar
cientes de que o professor ndo pretende prejudicar a ninguém e que esta postura também serve
para avdi&lo em seu trabalho. Além dis®, o fato de um aluno ndo se sair bem numa
verificagdo ndo implicard em conseqiéncias desastrosas para 0 mesmo, apenas num
tratamento diferenciado para que juntos, professor e duno, consigam atingir seus objetivos.

A respeito das regras de trabalho acima descritas, € necessrio que o profesor as
apresente nos primeiros dias de aula, preferencialmente no primeiro, e ndo deixe qualquer
davida no ar. Normamente, a aolicdo das provas € festejada entre os alunos. Muitos
concluem que, com tudo is®, deverdo se poscionar com meior maturidade nas aulas,
participar mais e grender mais e de uma forma melhor. Importante ressaltar que an nenhum
momento o professor deverd voltar atrés no que diss, pois is®o poderia prgudicar todo o
restante do trabalho ou tornar impossivel que o0 mesmo chegue ao final. Assim, devera tomar

muito cuidado com suas palavras.
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ANEXOS

A seguir, vgja um formulario de uma pesquisa redlizada om os auncs sobre a
avaliagdo do trabaho realizado no semestre anterior pelo professor Jodo Carlos.

Veja também aqui os relatorios de opinido dos aunos acerca de uma atividade dindmica
desenvolvida em sala de alla no dia 30 de ajosto de 2000. A turma em questédo cursa
Administracdo de Empresas, esta no 2° semestre letivo e as aulas a que se refere foi uma
dindmica smilar a apresentada no cagpitulo 4. O asunto estudado foi os diversos tipos de

tabelas e de gréficos para se ilustrar estatisticas de dados.



